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KAS YRA |JTEMPTAS ARMAVIMAS?

Jtemptas (angl. PT — post tensioning,
po to jtemptas (uzbetonavus)) armavimas
yra betoniniy ar kity elementy sustiprini-
mas jtemptais aukstos atsparumo klasés
plieniniais lynais arba strypais. Sis badas
taikomas visuomeniniy ar gyvenamujy
pastaty konstrukcijoms armuoti, masiny
aikstelems, grindy plokstéms, stadiony
konstrukcijoms, grunto inkarams ir van-
dens bokstams (rezervuarams) suverzti.
Daugeliu atvejy jtemptas armavimas su-
daro galimybes jgyvendinti isskirtinés ar-
chitektdros, sudétingy konstrukcijy, di-
deles apkrovas atlaikancius statinius.
Jtempto armavimo technologija reikalauja
specializuoty gamybos Ziniy, taciau yra
lengvai paaiskinama ir suvokiama.

PRANASUMAI

Norint suprasti jtempto armavimo pra-
nasumus, reikia jvertinti betono savybes.
Betoninis elementas yra labai atsparus
gniuzdant, bet silpnas tempiant ir len-
kiant, todeél kai yra tempimo ar lenkimo
apkrovos, atsiranda didelé jtrokiy atsira-
dimo jame tikimybe. Jprastinése betoni-
nése konstrukcijose, pvz., kai masiny
aiksteliy perdangas veikia automobiliy
apkrova, perdanga ar sija yra lenkiama.
Apatiné lenkiamo elemento pusé yra
tempiama ir netgi maziausias pailgéjimas
sukelia betono pleiséjima. Paprastai Siuos
jtempimus perima ir plysiy atsiradima

apriboja plieniné armatara (strypai). Ta-
Ciau paprasta armatdra, dar vadinama
pasyvigja, veikia tik tada, kai yra tam tik-
ra deformacija, nuo kurios betonas pa-
prastai jau jtrdksta. Armavimas, jtem-
piant plieno vielos pluostus, traktuoja-
mas kaip aktyvusis armavimas, nes vei-
kia efektyviai, netgi dar neatsiradus be-
tono plysiams.

Sekmingy jtempto armavimo pavyz-
dziy galima rasti daugelyje konstrukcijy.
Jis padeda i8laikyti minimalias deforma-
cijas ir plysius, netgi veikiant visai apkro-
vai, leidZia padidinti atstumus tarp kolo-
nu, sumazinti perdangos storj, sijy skai-
¢iy, jJu matmenis. Tai reiskia, kad galima
sutaupyti betono ir paprastos plieno ar-
matdros. Statiniy aukstis del mazesnio
perdangy storio bus zemesnis, o svoris,
palyginti, pvz., su turinciu tiek pat auks-
ty jprastu monolitiniu pastatu, gerokai
mazesnis. Dél to kur kas mazesné bus ir
pamaty apkrova — o tai laikoma dideliu
pranasumu statant statinius seisminiuo-
se rajonuose. Kita vertus, inZineriniy sis-
temy jrengimas Zzemesniame pastate,
kaip ir jo apdaila, taip pat kainuos maziau.
Kitas jtempto armavimo pranasumas —
galimybeé jrengti itin didelio ilgio vienti-
sas (nekarpytas) betonines sijas (konstruk-
ciniu poziariu kur kas efektyvesnes ir eko-
nomiskesnes nei besijungiancias virs ko-
lony ir dengiancias tik vieng tarpatramj)

ir didelio ploto perdangas be deformaci-
niy sidliy.

Statant automobiliams stovéti skir-
tus statinius, taip pat daznai pasiren-
kamos jtemptai armuotos betoninés
konstrukcijos, nes jos leidzia daug lais-
viau — didesniais atstumais isdéstyti ko-
lonas, jrengti sudétingy konfigdracijy
rampas. Tai gali bati visiskai atskiri vie-
no ar daugiau auksty automobiliy sto-
véjimo statiniai, kuriuos galima ir integ-
ruoti j gyvenamuosius bei visuomenineés
paskirties pastatus. Kai yra silpni grun-
tai, jtempta dugno (grindy ant grunto)
ploksté bus atsparesné nevienodoms
pagrindo deformacijoms ir jtrakiy atsi-
radimui.

Jtemptas armavimas leidzia statyti su-
détingesnés geometrijos tiltus — kai rei-
kia suformuoti kreives, jvairiy laipsniy
jkalnes. Sios konstrukcijos nepakeiciamos
ir statant dideliy tarpatramiy tiltus — tai
sumazina neigiama poveikj aplinkai,
leidZia iSvengti vandens ir keliy eismo
trukdziy. Jtemptai armuotos konstrukci-
jos itin tinka labai dideliems originalios
architektdros pastatams, pvz., stadio-
nams, arenoms, parody rdmams ir pan.

Jtemptais lynais yra suverziamos beto-
ninés vandens saugyklos ir rezervuarai, o
jtempti grunto ir uolieny inkarai naudo-
jami gruntui tuneliuose ar karjeruose sta-
bilizuoti.
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DVI JTEMPTO (PT) ARMAVIMO
SISTEMOS

Jtempto armavimo sistemg sudaro in-
karas, jtemptas vielos pluostas (lynas, ly-
nai) arba strypas, apsauginis kevalas ar-
ba kanalas, kanaly injektavimo skiedinys
arba lyno antikorozine apsauga ir mini-
malig trintj uztikrinantis tepalas. Yra dvi
pagrindinés jtempto armavimo sistemos:
sukibusiy lyny ir nesukibusiy lyny.

Nesukibusiy lyny sistemoje jtemptas
viely pluostas, isskyrus betong laikancius
inkarus, nesiliecia su betonu. Si sistema,
dar vadinama monolynais, dazniausiai
naudojama perdangoms ir sijoms armuo-
ti. Monolynas yra antikoroziniu tepalu
padengtas 1-7 viely pluostas plastikinia-
me kevale. Inkaras — tai metalo ligjinys
su 2-3 daliy kagio formos spraustu, lai-
kanciu vielos pluosta. Kiekvienas lynas yra
inkaruojamas dviem inkarais abiejuose
galuose, i$ kuriy vienas yra fiksuotas, o
kitas skirtas lynui jtempti.

Kitokia yra sukibusiy lyny sistema, kur
du ar daugiau lyny jkisami j metaliniu ar
plastikiniu vamzdziu betone suformuotg
kanala. Jie iStempiami specialiu tempimo
jrenginiu ir uztvirtinami inkarais. Tada ka-
nalas uzpildomas cementiniu skiediniu,
kuris sukietéjes veikia kaip antikoroziné
apsauga ir uztikrina lyny sukibima su ka-
nalo vamzdziu bei konstrukcijos betonu
per visg kanalo ilgj. Sukibusiy lyny siste-
ma dazniausiai naudojama tiltams staty-
ti, taip pat pastatams, kuriy sijos turi at-
laikyti labai dideles apkrovas.

LEMIAMI VEIKSNIAI IR
MONTAVIMAS

Yra keli lemiami jtempto armavimo
veiksniai. Nesukibusiy lyny sistemoje plas-
tikinis kevalas atlieka apsauginés (atski-

riancios) sienelés tarp betono ir jtempto
viely pluosto vaidmenj, saugo lyng nuo
mechaniniy ir cheminiy poveikiy, dreg-
meés. Apsauginis tepalas kevalo viduje
mazina trintj ir apsaugo nuo korozijos.
Po to, kai betonas pasiekia reikiama stip-
ruma, kaginis spraustas jstatomas j inka-
ra. Tuomet vielos pluostas jtempiamas
specialiu hidrauliniu tempimo jrenginiu.
Truputj atpalaiduotas lynas jtraukia ka-
ginj sprausta ir taip suformuoja stipry uz-
rakta. Taip lynas islaiko jtempimo jéga ir
perduoda ja betonui. Norint spraustg ir
lyno gala apsaugoti nuo aplinkos povei-
kio (korozijos), uzsukamas specialus to-
kio pat tepalo kaip ir kevale pripildytas
dangtelis.

Lynai yra klojami ant apatinio armatad-
ros tinklo pagal lyny montavimo brézi-
nius, kuriuose turi bati nurodyta, kaip jie
turi bati isdéstyti: jy auksciai virs atramy
(virs kolony paprastai lynai tvirtinami prie
virsutinio armataros tinklo) ir jtempimo
inkary vietos. Uzpylus betong ir Siam su-
kietéjus, lynai jtempiami ir uzinkaruoja-
mi. Lyny veikimo principas panasus j
iStemptos gumos juosty veikimo princi-
pa — susitraukima stabdo lyny galuose
jtvirtinti inkarai. Jtemptos vielos pluostas
laikomas nuolat jtemptas (pailgéjes), tad
pasipriesinimo pailgéjimui jéga nuolat vei-
kia betong. Si jega ir kompensuoja beto-
no perdanga ar sija veikianciy apkrovy
jégas, kurios gali bati dinaminés (auto-
mobiliai, Zmonés) arba statinés (pacios
konstrukcijos svoris). Tai labai padidina
betoninio elemento laikomaja galia.

Kadangi jtemptos (PT) betoninés kon-
strukcijos betonuojamos statybvietéje, jos
gali bati paciy jvairiausiy formy. Islenkti
fasadai, arkos ir sudétingos perdangy

briauny linijos betoninése konstrukcijo-

se yra tipiskas jtempto armavimo kon-
strukcijy skiriamasis zenklas. Jtempto ar-
mavimo sistemos buvo naudotos dauge-
liui tilty, garsiausiy estetiniais sprendi-
mais, projektams jgyvendinti. tempto ar-
mavimo sistemy naudojimo mastas spar-
Ciai pleciasi. Per paskutinius desimt mety
auksto atsparumo lyny, naudojamy ap-
rasytose sistemose, pardavimo apimtis
pasaulyje iSaugo dvigubai.

Parengta pagal Post Tensioning Institute
(Fenikso valst., JAV) medZiaga.

UAB ,Delta nova” jau ketvirtus
metus bendradarbiauja su viena i$
jtempto armavimo technologijos pra-
dininkiy — Vokietijos kompanija DY-
WIDAG Systems International GmbH
(DSI). Naudojant DSI jtemto armavi-
mo sistemas, buvo pastatyta (ka tik
atidaryta) transporto jungtis nuo
Konstitucijos pr. j Ukmergés g. Vilniu-
je, sustiprintas Valakampiy tiltas, pa-
statyti du Saulkrastés aplinkkelio via-
dukai Latvijoje. Siemet Sios sistemos
bus naudojamos tiesiant Vilniaus Pie-
tinio aplinkkelio viadukus, statant
».Gudeliy 3Silo” gyvenamuyjy namy
komplekso masiny aiksteles ir jgyven-
dinant kitus projektus.
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